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Le but de la présente invention est de four-

nir des moyens perfectionnés pour signaler la

présence et la direction des mines flottantes,
sous-marins et aulres navires, des icebergs ou
autres corps magnétiques ou para-magnétiques.
L’appareiF signale la présence de ces corps,
quils soient flottants ou submergés et, comme
il indique ‘la direction de ces corps, il
peut aussi indiquer la vitesse & laquelle ils
voyagent. . . :

Il existe_certains courants teiluriques‘qui'

produisent, dans la terre, des tourbillons ma-
gnétiques. La présence ou I'intensité de ces
courants se révéle lorsqu’un choc se produit
entre eux et un corps magnétique ou para-
magnétique, quelque petit que soit ce dernier.
Gréce & ce fait, il est possible de découvrir la

présence d’'une mine, d’un sous-marin, d’un-

navire ou autre corps magnétique ou para-
magnétique, au moyen de I'appareil qui forme
Tobjet de la. présente invention et qui révéle
ces courants. : .

L’invention est représentée, A titre d'ex- -

emple surles dessins ci-annexés, dans lesquels:

~La figare 1 est une coupe longitudinale

verticale, avec certaines parties en élévation,
d’un appareil établi conformément & Iinven-
tion.

- La figure 2 est une coupe horizontale pas-
sant par l'axe de appareil. ' ’
- La figure 3 est une coupe transversale sui-
vant 3-3 figure 2. ~ L

La figure 4 est une coupe par T'axe d’un
appareil établi conformément 3 un autre mode
de réalisation de I'invention. '

La figure 5 montre schématiquement en
coupe verlicale un appareil simple ou un él4-
ment d'un appareil complet établi conformé-
ment & un troisitme mode de réalisation de
Iinvention., ainsi que I'aiguille magnétique ef-
deux galvanométres qui sont placés & bord du
navire. :

La figure 6 est une coupe verticale -d’un
appareil'cfomplet composé de trois éléments
montés dans une méme enveloppe, T'un de
ces éléments étant placé perpéndiculairemeut
aux. deux autres, aigiulle magnétique et le
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galvanométre étant omis, ces organes se trou-

vant placés & quelque distance. . -

La figure 7 est une coupe verticale de I'ap-
pareil complet suivant un plan perpendiculaire
a celui de la figure 6; dans cette vue, une
aiguille magnétique et un galvanométre sont

représentds, bien que, dans la pratique, ils

sotent placés sur le navire, 7
.. L’appareil consiste en un cylindre en bois

Pfix du fasc_igule : tl franc.
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ou enveloppe a, qui peut étre renfermée dans
une enveloppe extérieure en fer al. Cette der-
nidre n'est nécessaire que lorsque Pappareil
est destiné & étre employé dans Teau car elle
diminue la résistance et la pression de l'eau.
Le cylindre a est hermétiquement clos et est
supporté par les tiges b fixées & un arbre ver-
tical b' portant sur un coussinet A roulement
3 billes 4%, fixé sur la tige verticale b°. Cette
derniére peut étre de 1a forme télescopique et

les deux parties peuvent étre fixées Pune & .

Pautre au moyen d’une vis de serrage b* ou de
tout autre mécanisme convenable. Le coussinet
3 roulement & billes 5* permet la rotation de
I'appareil autour d’'un axe vertical. La tige

verticale 5 est maintenue par un coussinet &

roulenient & billes ¢, porté par le bras ¢* fixé
au navire. Ge cougsinet ¢ permet 3 Varbre b! et
i la tige b® d'étre suspendus dans une -position
verticale. Tout autre mode de suspension peut

étre employé permettant ala ppar’eii indicateur -

de rester dans une position pour laquelle son

axe longitudinal est horizontal, ce qui permet .

Porientation de 'appareil selon un axe vertical
central ‘et rend Possible de le soulever ou de
Tabaisser. L'appareil peat éire suspendu soit2
Pavant, soit sur le c6té du navire.

Dans Yenveloppe a et conceniriquement 5

ceite dernidre, se trouve monté un eylindre
rotatif d en hbois. Le cylindre d est porté par
des arbres radiaux ou rais d! montés au moyen
de roulements & billes 42.sur une tige d° fixée
a Venveloppe a. La rotation du cylindre  peut
dtre  obtenue par tout-moyen convenable,
comme par exemple un mouvement d’horlo-
gerie, placé dans Tespace ¢ 4 Pextrémité de
droite de Penveloppe a. Sur les dessins,-une
roue dentée conique, indiquée en traits poin=
illés, est fisée 3 Pextrémité du cylindre d.

Cette roue dentée conique e est actionnée par -

un pignon conique ¢! monté A Pextrémité d'un
arbre flexible €2, les deux parties étant in-
diquées en traits pointillés. L'arbre flexible &2
devrait éire prolongé jusqu’au pont du navire
et y dtre actionné par un mécanisme con-
venable. L’on comprendra qu'un moteur élec-
trique ne peut pas éire employé & Textrémité

«* de Penveloppe a, cav il empéchait fa prise
dobservations correctes. Le cylindre d aune |

vitesse périphérique variant de 4 &y mbtres
ar seconde. Co o

Sur le eylindre rotatif ¢ se- trouve enrould, .
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en une ou plusieurs couches, un fil isolé en

cuivre ou en fer doux d* formant un eircuit

| fermé. Les extrémités de ce circuit sont munies

de balais ou contacts d® convenables et ces
derniers sont enx-mémes en contact avec les
bagues /, f* qui sont reliées 4 un galvanométre
trés sensible f2
Logé en partie dans le cylindre d se trouve
“un cadre fixe g qui peut étre de toute forme
convenable: Sur les dessins=il- est indiqué
comme Stant, rectangulaire.mais il peut étre
de forme cylindrique ou polygonale. Ce cadre
est concentrique au cylindre d et porte des
bobines de fil de fer dous g comme fe montre
e dessin, ou des plaques minces-formant un

circuit fermé. A Iintérieur du cadre g et-paral-

1slement aux fils g1 ou plaques, se lrouve une
aiguille de déclinaison magnétique g% Au-

que monire le dessin, est fixé un miroir ket

L 4 la partier‘gaushé:extféme du cylindre a se

trouve -un autra miroir AL~ -

~.Dans la chambre dinspection-¢® est une
lampe électrique o* {fig. 1) pour éclairer. le
galvanomdtre f2 et Tuiguille magnétique g%
Un tube d'inspection indiqué en-traifs poin-
tillés dans les fig. 1 et 3, se prolonge jusqu'au
pont du navire et parmet dexaminer le galva-
nomstre {2 par vision divecte et de voir Lai-
guille magnétique g2 par double réflexion au
moyen des miroirs /2, hL. Des prismes peuvent
dtre employés au lieu-des miroirs by B et le

tube ! peut &ire muni-de lentilles pour per-
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| dessus de Taiguille g% dans la consiruction.
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mettre de faive les observations plus facilement: - -

Lorsque Pappareil - est. 'employé.'sur.;un'

navire ayant une coqueen fer, il sera probable-
ment nécéssaive d’employer des aimants de
compensation ou de correction, qui :ne-sonf
pas indiqués. T

- Lappareil sera généralement fixé & une
distance de 3 & 5 métres environ de la coque
du navire, mais plus la distance est grande et

mieus cela vaut, spécialement lorsque Pappa-

reil se trouve sur un navire de gueere. -

- Lappareil peut étre employé, 16 eylindre 4
tournant ou étant stationnaire, et il-est plongé
dans Peau ou placé sur Veau. Quelle que soit
sa’ position; le signal -se -peoduira toujours,

mais pour rendre cette action plus sensible,

il est bon demployer Pappareil de la manidre
suivante. Si-Fappareil.est employé avec. un
eylindre stationnaire d, il devra étre maintenu
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 avec son axe longitudinal 4 angle droit, autant
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que possible, avec-le méridien magnétique.
Si Tappareil est employé avec le cylindre d
tournant, son axe devra Atre maintenu sur le
méridien magnélique, ou formant avec ce
méridien magnétique un angle de 30° & 35°
& droite ou & T'est de ce dernier.

Les prolongements j sont prévus & chaque
extrémité de T'enveloppe a-pour permetire de
tourner Iappareil et de le maintenir dans la
direction désirde. L

On peut, dans certains cas, employer deux
appareils , I'un ayan(, comme ci-dessus décrit,
une aiguille de déclinaison magnétique et
T'autre ayant, dans le cadre fixe g, une aiguille
de déclinaison magnétique ainsi qu'une ai-

guille d'inclinaison magnétique. Un des appa- |

reils est employé avec un cylindre rotatif d et
T'autre avec un cylindre stationnaire d. Chaque
appareil est maintenu dans la direction la
plus convenable, comme expliqué plus haut,

- de sorte que les appareils sont & angle droit
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Tun Far- rapport 4 Pautre. C’est un fait connu
que le magnétisme terrestre donne naissance

A des courants dans des conducteurs mobiles -

de sorte que la quantité de flux magnétique
regue par chague appare] variera.

L'appareil révélera la présence de courants
telluriques lorsqu’on rencontrera un corps
para-magnétique, tel qu'une mine, un sous-
marin ou un navire, et les corps plus gros
seront découverts & des distances eqnsidérables

’qui peuvent se compter par milles. L'ex-

périence permetira de déterminer, daprés
Iintensité du coursnt, la nature du corps
rencontré. Lorsque appareil a signalé la pré-
sence d’un corps, il est bon d’arréter le navire
sur lequel Tappareil est installé, et il sera
alors possible de déterminer si la corps est
fixe ou en mouvement et, dans ce dernier cas,
quelle est sa direction, sil sapproche ou
s'éloigne de Tappareil et & quelle profondeur
1l s¢ trouve. L'on pourra découvrir les mines 4
une distance d’autant plus longue que la
grandeur de Tappareil aura 6té augmentée.

~ Les icebergs, lorsqu'ils sont entrainds par -

des courants, possgdent un potentiel dlectrique
trés dlevé. Pour permetire que l'appareil

puisse découvrir des corps chargés d'électri-

cité, aussi bien qu'un corps chargé de magné-

tisme, 'appareil ci-dessus dégrit et représenté
.dang les fig. 1, 2. ¢t 3, pourra étre modifié -

CONSTRUETION DES NAVIRES, ETC.

' opposées ou différentes. Pour permetire i
Fappareil de découvrir plus facilement -les

[536.324] 3

comme indiqué dans la fig. 4. L'enveloppe

' extérieure a! est supprimée, Le cylindre d,

couvert du fil- 4, est monté sur les rais 4!,
porté par-des coussinets & roulements & hilles
d? et tournant sur une tige &, Toutes les autres
parties, qui ne sont pas indiquées sur le
dessin, sont semblables & celles représentées
sur les figures 1, 2 et 3, Le cylindre d est
fermé & une extrémité par un disque d'° quia
un diamétre plus grand que Tenvelappe a et
gajuste sur cette dernidre. Au disque d'° est
fixé un cylindre en cuivre & qui couvre en-
viron la moitié de Tenveloppe 4. Ge. cylindre
en cuivre k peut étre de plus supporté au
moyen de petits rouleanx %' que porte Fen-
veloppe a. Dans Tenveloppe a est fixé un
autre cylindre en euivre /2, de méme longueur
que le cylindre en cuivre k. Les deux cylindres
en cuivre k, k%, sont reliés & un appareil

bb
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convenable, comme par exemple un électro-

scope ou balance de torsion, placés dans la-

chambhre d'inspection a?, qui permet de révéler
les charges dlectriques les plus faibles et d’en
mesurer 1'intensité et les variations. ,
Afin de rendre Fappareil plus sensible, on
peut utiliser plusieurs cylindres rotatifs, cha-
cun d’eux ayant, dans son circuit de fil fermé,
un galvanometre, et on fait tourner, de pré-

férence, les cylindres, dans des directions.

v

corps para-magnétiques, soit qu'ils émergent
bien au-dessus de la surface comme dans le
cas d'un gros navire, soit qu'ils se trouvent
simplement submergés prés de la surface,
comme dans le cas d’un sous-marin, ou bien
au-dessous de la surface comme dans le cas
d’un sous-marin & une grande profondeur ou

d'une épave submergée, on emploie deux -

séries d’appareils, ou un plus grand nombre
dans une seule enveloppe. Par exemple un
appareil peut étre au-dessus du niveau de
Peau, un second peut étre approximativerent
au niveau de I'eau et un troisitme au-dessous
de ce niveau, De plus, en employant plusieurs
appareils, a différents niveaux, 1l est possible
de découvrir plus facilement si le corps para-
magnétique est au-dessus de la surface,
immédiatement au-dessous, ou profondément
submergé, en notant quel est le galvanométre
qui indigue le plus fort courant.

L'emploi de plusieurs appareils contenus
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dans une emeloppe el disposés & angle droit,

les uns par rapporl aux autres, permet de

fixer Tappareil complet au corps du navire
qui le porte, ce quile rend plus prathue car

il n'est plus nécessaire de maintenir les

cylindres dans certaines directions. Un cylindre

ou aufre sera affecté par fout courant ren-
contré,” et il pourrail arriver que les -deux
cylindres soient affectés de fagon égale.

10 En placant Paiguille magnethue et'le gal-
vanometre & bord du-navire, la construction
de T'appareil se trouve simplifiée et son emplol

- rendu plus facile
- Se rélérant 4 la ﬁgure 5, aest 1enveloppe

15 de Iappdrell, construite en bois ou -autre
substance cll-electnque convenable et a' est
une tige fixe qui fraverse Jaxe de Ienve]oppe
a. Celle tige peut étre faite en vulcanite avec

" noyau en bronze a? indiqué par les traits poin-

90 tllés.

A une extrémité de la tige al est fixé le
cadre b, sur lequel est enroulé un fil en fer
doux lsoié 0! ou bien encore ce fil peul étre
remplacé par des plaques minces. Les extré-

»5 mités du fil 8 sont relides 3 un autre fil ¢ sur
un cadre fixe ¢ placé & bord du navire et les

<

deus fils b1, ¢, ou plaques, forment un cireuit

fermé. Dans le cadre fixe ¢ est placée une
aiguille magnétique ¢ Dans Penveloppe a se

3o frouvent deux cylindres rolatifs d. ¢, montés,
au moyen de rayons d, ¢!, et des coussinels
&, &%, sur la tige fixe al.-

Larbre f? qul est actlonné par un albre'

flexible ou autre mécanisme convenable, pro-
35 voque le mouvement du cylindre e au moyen
des roues d’angles [, /2, ceite demlére étant
fixée 4 I'un des coussinets e2. - : :
L’autre coussinet ¢* esi [ixé & une roue
d’angle g et cette derniére mel en mouvement
lio les roues d’angle g%, g', Y'unc de ces roues, ou
les deux, étant miontée & frottement fibre sur
Yarbre g* que porte Fenveloppe a. Les roues
d’angle g! 1 etlent en monvement {a roue
d'angle g° fixée 3 Vun des: coussinels a2, ce
lL5 dernier étant fixé par rapport. au cylindre d.
Les cyimdres d et e tournent amsx dans des
directions opposées. '
Sur le cylindre d est enroulé.un fil de
cuivre ou de fer doux isolé 4* dont les extré-
50 milés, an moyen de balais convenables d*, &,
" Gtablissent le contact avec les bagues (Jl6 i,

sépardes par une subslance isolante d®. Les -

CONSTRUCTION DES NAVIRES, ETC.

| bagues d et d7 sontrelides A un gaivanométre o

Sur le cylindre e se trouve enronlé un ﬁl
de cuivre ou de fer doux isolé ¢ dont les 5b
extrémités, au-moyen de balais convenables
¢!, &5, établissent le contact avec les bagues ¢5,
¢’, séparées par une substance isolante €. Les
bagues ¢ el e’ sont relides & un galvano—
metre €. - - : 6o

Les aiguilles des gaivanometres & ét & se
fueuvent dans des directions. opposées. -

L’appareil déerit ci-dessus peut éire divisé
en deux parties, I'une comprenant le cadre
fixe b et e cylindre rotatif d et 1’autre com‘,enamﬁ 65
1e cxhndre rotatife. - SR

Dans 1apparell representé dans 1es hgules
6 et 7, se trouve une enve[oppe exférieure
munie de tiges A qui, au moyen de raccords
mécaniques, permeltent -de la fixer de fagon 70
rigide au navire. L enveioppe A contient Ie
lest A2 qui aide & la maintenir verticale. Les ~
tiges Al sont fixdes A peu Pres au niveau de
Peau, laissant la partie supérleure de Ten-
veloppe A au-dessus de Peau ef Ja parue in- 75
ferleure au-dessous du piveau de Pean. -

Gette enveloppe A contient trois appareils

" séparés, le Plus'haut ét le plus bas étant

paralléles Pun & Pautre et dans le méme plan:
[’appareil central est place 4 angle droil par 8o
rapport aux deux autres.

- "Chacune des trois enveloppes intérieures a
contient un ou plusieurs cylindres rotatils
ayant un eircuit fermé de fil ou de plaques

~dont les extrémités sont relidesd des’ gaivano— 85

‘métres separés fixés & bord du navire par
des méthodes convenables semblables & celles -~
qui sont montrées et décntes pourla figure 5.
Les trois aPParells peu\ent tous -étre exacte-
tement semblables & celui qui.est représenté go
sur la figure 5. Comme le font voir les figures
6 et 7, lappareil infériear comprend un cadre -
fixe b muni du fil-!, un cadre fixe ¢, muni
du fil ¢!, une algmﬁe magnétique ¢% un
cylindre rotatif 4, muni du fil & relié & un ¢5
galvanométre semblable & 4° mais qm n'est
pas representé Dans Fappareil-on -a repré-
senté un galvanomeétre ¢® dans le eircuit fermé
que forment les fils &' et ¢t. Toutes ces parties
seraient reliées comme le wontre la figure 5. 100
D’autres parties correspondantes de- 1appaleli
inférieur sont marquédes, dans la ﬁgure b
avec des indices correspondants

- L’appareil central contient un seul cylindre
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rotatif e, muni d'un fil ¢ relié & un galvano-
métre semblable & ¢°. Dans cette construction
Tarbre e!® tourne dans les coussinets 62 fixés
a Tenveloppe A. Cet appareil central, ainsi
que Tappareil inférieur, comprend tous les
éléments que montre la figure b mais quelques

: partles se trouvent dans une enveloppe a et les

autres dans une autre enveloppe a. L’appareil
central et Tappareil du bas sont, par con-
séquent, Péquivalent de Tappareil représenté
par la figure 5.

L'appareil superleur contient les cyhndres
rotatifs d et ¢ munis des fils 43 et ¢3 qul sont
reliés & des galvanométres qu'on ne voit pas.
Les parties de cet apparell supérieur qui cor-
respondent aux parties représentées dans la
figure 5 sont marquées avec des lettres de
référence similaives et fonctionnent de maniére
semblablé. Celte enveloppe supérieure a, telle
qu'elle est représentée, ne contient ni cadre
fixe ni fil agissant sur une aiguiiie'magnén
tique. Le cadre fixe e et Paiguille magnétique
¢® & la partie inférieure de I'enveloppe A,

" seront probablement suffisants pour indiquer

la. direction de tout corps para-magnétique.

Au lieu d’employer les roues d’angle 4, A,
h?,-k? pour actionner le cylindre ¢ dans ien—
veloppe centrale a, on peut employer les pou-
lies 2, ¢ et une courrole ¢ dans le méme bult.

RESUME.

L'invention a pour objet des perfectlonne—
ments apportés aux moyens pour signaler la
présence de mines explosives, de sous-marins
ou autres navires, d'icebergs et d’autres corps
flottants, lesquels perfectionnements consistent
principalement :

A avoir recours & un appareil comprenant,
en combinaison, une enveloppe, un cylindre
recouvert d’un circuit clos en fil métallique,
dont les extrémités sont reliées & un galvano-
méire, un cadre fixe logé en partie dans le
cylindre et recouvert d’un circuit clos de fil
métallique ou de piaques minces, une aiguille
de déclinaison magnethue placee dans ledit
cadre et des moyens d’ mspeotlon du galvano-
métre et de aiguille magnétique ;

A munir ledit appareil de disposilif pour

 faire tourner le cylindre, et & cet effet, par

exemple,. tourillonner par l'intermédiaire de

rais et de coussinets ledit cylindre sur un axe

[536.324] - 5

fixe et munir ce cylindre d’une roue dentée
conique engrenant avec un pignon conique ;

A suspendre T'appareil de maniére que son
axe longitudinal reste horizontal et qu’il puisse

tourner‘autour de son axe vertical; et, & cet

effet, par exemple faire comporter & Pappareil

b5

une tige verticale suspendue par un roulement

a billes, supporté par une tige verticale exten-
sible, supportée elle-méme par un second
roulement a billes ;

A munir Pappareil dune aiguille magné-
tique d’inclinaison :

A agencer l'appareil pour signaler la pré-
sence de corps chargés d’électricité, et, a cet

- effet, & recouvrir I'enveloppe, sur la moitié

environ de sa io’ngueur, par des cylindres en
cuivre reliés & un appareil approprié, tel
qu'un électroscope ou une balance de torsion,
pour mesurer Pintensité et les variations des
charges électriques, le cylindre extérieur en
cuivre étant, de ptéférence, adapté pour

tourner avec ie cylindre intérieur portant le

circuit clos en fil métalliqne;

A monter laiguille magnéthue et ‘iesAgai-
vanomeétres de appareil & bord du navire
auquel lappareﬂ est fixé;

A constituer Tappareil avec plusieurs
cylindres rotatifs, chaque cylindre étant
muni d’'un fil isolé dont les extrémités sont
relides & un galvanométre, ces cylindres
tournant, {'un par rapport & 'autre, dans des
dlrectlons différentes;

A faire comporter a 'appareil deux ou un

lus grand nombre d’enveloppes intérieures,
disposées l'une au-dessus de Pautre, et con-
tenant chacune un ou plusieurs cylindres rota:
tifs munis de fils isolés, lesdites enveloppes
intérieures étant fixées dans une enveloppe
extérieure fixée de fagon telle qu'une enve-
loppe intérieure se trouve située, approxima-
tivement, au niveau de la surface de 1'eau et
qu'une autre enveloppe intérieure se trouve
situde au-dessus de ce niveau; une troisiéme
enveloppe intérieure pouvant étre disposée de
mauidre a se trouver au-dessous du niveau de
Peau. :

Luier Grovanm Varerro ROTA.
Par procuration :

Paul Brum.

Pour Ia vente des fascicules. s'adresser & ITuprinente Nartonazs, 87, rue Vieille-da-Temple. Paris (3°).
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